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BV: Bill, a fin de que los lectores

tomen conocimiento de tu perso-
na, me gustaria que trazaras un
rapido bosquejo de tu curriculum
académico y profesional.

WM: He estudiado en la Universi-
dad de Melbourne, en Australia, y
en la de Yale y obtuve el titulo de
arquitecto y diferentes licencia-
turas en arquitectura, Luego fuia
Yale como estudiante de posgra-
do hacia fines de los anos 60, es-
tudié alli y ensené por un cornto
periodo.

La mayor parte de los ultimos
quince afos he estado ensefan-
do en la Escuela de Posgrado de
Arquitectura y Planeamiento Ur-
bano de la Universidad de Cali-
fornia, donde dirigi el Programa

. de Arquitectura y Disefio Urbano.

También ensefé durante algu-
nos afos en la Universidad de
Cambridge, en Inglaterra, en los
finales de la década del 70.

Hace unos afos, con dos de mis
alumnos, Jeff Hamer y Charles
Reeder, fundamos una empresa
denominada “The Computer Ai-
ded Design Group”, en Los An-
geles. Es unafirma.que comenzé,
principalmente, como consul-
tora, haciendo trabajos para ar-
quitectos y para vendedores de
software para disefo asistido por
computacion. Nuestro grupo es-
td ahora haciendo menos consul-
toriay mds desarrollo de software
para computacion grafica. Este
es, en general, mi curriculum.

BV: Me gustaria que agregaras
algo acerca de tu practica pro-
fesional como arquitecto.

WM: Antes de emigrar a Estados
Unidos trabajé en varios estudios
de arquitectura en Melbourne.Ya
en la UCLA, he ayudado a firmas
como, por ejemplo, una llamada
Urban Innovation School, que tra-
baja en arquitectura y planea-
miento asociada a la Escuela de
Arquitectura y Planeamiento Ur-
bano de la UCLA. Con ellos hice
unagrancantidad de trabajos. En
los Ultimos arfios, he colaborado
también con muchos arquitectos
en proyectos y ayuddndolos a ini-
ciarse en computacion.

Computacion:

nueva realidad para la arquitectura del siglo XX

Entrevista al profesor William Mitchell

Los dias 25, 26 y 27 de setiembre de 1985 se realizaron las

“Segundas Jornadas de Computacion Grafica para la Arquitectura y el Urbanismo”.
Las mismas tuvieron lugar en el Auditorio de la Universidad de Belgrano y fueron
organizadas por las Facultades de Arquitectura y Urbanismo y de Tecnologia

de esa casa de estudios, mediante la labor de una comision ad hoc integrada por el
arquitecto Horacio A Torres como presidente, el arquitecto Alfonso Corona Martinez

como secretario y por los arquitectos Cristina Argumedo,

Dardo M. Arbide, Juan Manuel Boggio Videla,
Arturo Montagu, Ignacio A. Prack y el ingeniero Gustavo Pollitzer.

Segun lo manifestado por los organizadores, las Jornadas se llevaron a cabo “con
el objetivo de reunir a especialistas argentinos y extranjeros,

investigadores universitarios, profesionales que utilizan estas técnicas en el marco
de empresas y, en general, a los profesionales de la arquitectura y el urbanismo
interesados en la utilizacion de [a computacion grafica interactiva

como instrumento de diseno y documentacion de proyectos”.

La temadtica abarcada por diversos expositores en el transcurso de las sesiones incluyo
la utilizacion de técnicas de diseno interactivo en dos y tres dimensiones,
modelacion de solidos y generacion de base de datos (tanto sobre grandes equipos

como sobre computadoras personales) aplicadas a diseno

y documentacion de proyectos civiles e industriales, mapeo, analisis de uso del suelo,
zonificacion urbana y ensenanza.

Estas Segundas Jornadas renovaron el notable interés despertado por las Primeras,
realizadas en 1984, y se vieron realzadas por la presencia del profesor

William J. Mitcheli, de la UCLA, autoridad de renombre mundial en el tema en cuestion,
quien, ademas de dictar tres conferencias durante las Jornadas, mantuvo

una amplia serie de contactos con nuestro medio universitario y profesional.

Finalmente, como colofon de esta breve reserna, no queremos dejar de destacar,
también,la conferencia especial dictada como sesién de cierre de las Jornadas por

el ingeniero Horacio Reggini, figura ampliamente conocida

en nuestro medio, sobre cuya actividad pionera en cuanto al uso de la computacion

redundarian los comentarios.

Aprovechando la presencia del profesor William Mitchell en Buenos Aires

y considerando el relevante interes de su pensamiento en las materias de su
especialidad, el arquitecto Juan Manuel Boggio Videla
mantuvo con él una entrevista que transcribimos a continuacion.

BV: (Podrias citar algunos nom-
bres?

WM: En mi trabajo con el CAD
Group,hemosasesoradoafirmas
con Walton Becket y Albert C.
Martin, en Los Angeles; HO K en
Saint Louis, todas ellas empresas
bastante grandes de arquitec-
tura. Masrecientemente, he cola-
borado con Charles Moore en al-
gunos proyectos.

BV: Cuéntanos cudndo, cémo y
porqué comienza tu interésen la
computacién para arquitectura.

WM: Esto comenzé hace mu-
chos anos. En realidad, cuando
eratodavia alumnoenla Universi-
dad, en Melbourne, en los afos
60.

La Universidad tenia una compu-
tadora muy vieja, verdaderamen-
te primitiva, programada de ma-
nera muy convincente. Vi esta ma-
quina y me di cuenta del enorme

impactoque lacomputacionibaa
producir en el campo de la argui-
tectura y decidi que iba a investi-
garen esta materia. Fuia Estados
Unidos, fundamentalmente, para
hacer esto, y en Yale tuve la opor-
tunidad de accederal equipo que
necesitaba y de tomar contacto
con otros interesados en tdpicos
similares y, desde entonces, se-
gui investigando en ello.

BV: ALY el porqué?

WM: Elporqué.. Piensoquelara-
z6n es que yo podia ver, aln en-
tonces,que resultabaclaroquela
introduccién de la computacién
iba a cambiar fundamentalmente
la arquitectura, de la misma ma-
nera que lo hizo la introduccién
de la produccién industrial en el
siglo XIX.Me parecia que estoiba
aserunarealidad primordial de la
arquitectura en el siglo XX. Yo
queria comprender esta realidad
y estar en posicion de sacar ven-
tajas de la nueva tecnologia con

la que, a mi entender, podiamos
dirigir la arquitectura en una nue-
va direccion.

BV: (/Podrias resumir tus ac-
tuales actividades académicas y
profesionales?

WM: Me encuentro efectuando
varias cosas diferentes, creo que
importantes, Estoy ensefiando in-
tensamente. Pienso que éste es
hoy un campo fundamental para
iniciar a los estudiantes de arqui-
tectura en la obtencién de un
apropiado conocimiento de los
fundamentos de la tecnologia
computacional para lograr una
comprension critica del efectode
este tipo de tecnologia en el pro-
ceso del disefio arquitectdnico.
He tomado esta tarea de ensefar
muy seriamente, y por lo tanto
empleo unagran parte de mitiem-
po en ella. Particularmente, en la
UCLA, llevoacabounintensocur-
so de introduccion a la compu-
tacién grdfica. La mayoria de los
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de una manera sumamente flui-
da. Esto cambia la naturaleza del
proceso de sintesis. Cuando se
ha decidido por una alternativa,
se puede utilizar una gran canti-
dad de diferentes modelos y al
goritmos para obtener un andlisis
de esta (estructural, téermico,de
costos, etcétera) de manera prac-
ticamente inmediata. Esto es muy
diferente del modo tradicional de
trabajo que, usualmente, reque-
ria gran cantidad de tiempo y es-
fuerzo para dar una respuesta a
un problema técnico.

Asl, la arquitectura, en lugar de "

descansar sobre intuiciones, acier-
tos y acumulacion de experien-
cias, comenzaré a basarse en la
posibilidad que tienen los siste-
mas de computacién de introdu-
cirmayorcantidad de informacién
cierta en el proceso de disefio.
Resultard, pues, posible explorar
mds alternativas, y mds rdpida-
mente, y analizarlas mds efecti-
vamente.

El otro aspecto consiste en el pro-
blema relativo a cudles son las ak
ternativas de valor universal por
explorar,cudl es el lenguaje de di-
sefio arquitectonico que deberd:
explorarse. Pienso que esta es
una cuestién tedrica important-
sima porque todo sistema CAD
lleva implicitas asunciones acer-
ca del vocabulario arquitecténico
que desea emplearse, as/ como
sobre las reglas de sintaxis para
reunir los elementos y sobre los
tipos de andlisis que seconsidera

1c

la pantalla se obtienen
alternativas sucesivas
de proporcién, volumen,
relieve, gama de colores,
etcétera

importante realizar. Esto es en-
tonces una cuestion filosdfica fun-
damental, ;iqué clase de voca-
bulario? (Cudl sintaxis? {Qué in-
formacién? ¢Qué tipos de anali
sis se necesitan puesen el proce-
so de disefio?.

BV: (Podriamos ponerlo de la si-
guiente manera: este medio su-
pone la posibilidad de conectar
en forma efectiva tus decisiones
formales y de lenguaje con sus
consecuencias en los aspectos

- técnicos constructivos y de cos-

tos?

WM: Exacto, los retine con un ti-
po de conexidn realmente intima
y efectiva.

BV: Otra cuestidén conectadacon
esto podria ser la siguiente: hay
una manera tradicional de cons-
truir y hacer arquitectura y hay
otra, basada en procedimientos
industrializados. En ambas son
utiles los sistemas CAD, pero po-
dria decirse que en la segunda
son inherentes e insoslayables.

‘ WM: Absolutamente. Pienso que

estos medios son importantes pa-
ra la arquitectura como tal, pero
esenciales para la arquitectura
industrializada.

BV: Es decir, son el medio apro-
piado para la debida actividad.

WM: Precisamente.

BV: También supongo que es im-
portante remarcar que, en este
caso, el vocabulario formal est4
totalmente predefinido, es decir,
hay un elenco de formas prees-
tablecidas y asl, el “juego” y sus
reglas se hacen mas simples.

WM: Este es un punto cuya com-
prensién por los arquitectos re-
sultadeunagrantrascendenciay
nos retrotrae a lo que expresé so-
bre el lenguaje arquitectdnico, su
sintaxis y los problemas técnicos
conexos involucrados en un sis-
tema CAD.Losinterrogantes, .qué
lenguaje? iQué sintaxis? LQué

de andlisis?, deben sercon-
testados en términos de arquitec-
tura y no en términos de ciencias
de lacomputaciény no puede es-
perarse que los computadores
clentfficos las respondan por los

_arquitectos.

Es de suma necesidad que los
arquitectos se comprometan y par-
ticipen rdpidamente en el disefio
de los sistemas de computacion
para su propio uso, de manera
que el conocimiento drquitectd-
nicd introducido en ellos sea el

%apropiado y que la teoria de la

arquitectura puesta en estos sis-

temas sea bien elaborada y con- -

sofidada. También es importante
que los arquitectos se ocupen de

e

criticar los sistemas CAD, de mo-
do de brindar la necesaria retroa-
limentacion para su correcto de-
sarrollo. Desafortunadamente, la
mayoria de los sistemas co-
merciales corrientes lleva in-
cluido un demasiado simple y a
menudo degradado conceptodel
hacer arquitectdnico, yauncuan-
do sean técnicamente miy evo-
lucionados, es realmente bastan-
te dificultoso poder hacer algo
bueno con ellos por el tipo de su-
puestos arquitecténicos asumi-
dos por los mismos. Pero, es im-
posible esperar que los vende-
dores de los sistemas o los cienti-
ficos que los desarrollan den so-
luciones a estas dificultades. Los
unicos que conocen en detalle la
arquitectura son, obviamente, los
arquitectos y son ellos losque de-
ben abocarse a resolver tales
complicaciones.

BV: Desearia agregar solo una
cosa mds: toda gran arquitectura,
la griega, la romana, la del Rena-
cimiento fueron sistematicas, es-
to es, ellas tenian sus propias re-
glas de lenguaje, de sintaxis y de
soluciones constructivas apropia-
damente organizadas. Por lo tan-
to, todas podrian ser “computari-
zadas” sin problemas.

WM: Por cierto. En principio, ia
diferencia entre CAD y los proce-
sos més tradicionales es esta: en
los procesos convencionales, vo-
cabularios y reglas estaban impli-
citos. Muchos arquitectos podian
disefar en un estilo particular sin
ser capaces de explicitar con pre-
cisién cudles y como eran el len-
guaje y las reglas que emplea-
ban.Cuando un estudiante es edu-
cado como aprendiz en un es-
tudio, aprende implicitamente un
modo de hacer, pero es incapaz
de explicitario en forma precisa.
En un sistema CAD, en cambio,
es necesario hacer todo ello ex-
plicito, no implicito. Ello supone
una importante actividad teoré-
tica. Recalco huevamente que
se trata de una cuestién de teo-
ria de la arquitectura y no de
ciencias de la computacidn.

BV: (Cudl deberia ser la relacién
correcta entre arquitectura y
computacion?

WM: Esto puede ser contestado
desdedos puntos de vista: a nivel
econdmico y a nivel cultural. A ni-
vel econémico, la respuesta es
simple. Lo que ocurre con los sis-
temas de computacién es que rem-
plazan trabajo humano por una for-
ma no tradicional de automati
zacibn, tal como ocurié con la
produccién industrial cuando el
trdbajo- manual fue remplazado
por maquinas. Los sistemas de
computacién son una automati
zacién en la que el trabajo mental
es remplazado por maquinas y

aqui se plantea una cuestién prin-
cipalmente econdmica: si es mds
barato sustituir el trabajo mental
por maquinas, entonces es muy
probable que esto suceda, desde
un punto de vista utilitario. Esto
depende del costo de la tecnolo-
gia y el del trabajo humano. En
Estados Unidos, donde el costo
del trabaio humano es muy alto v
el de la tecnologia relativamente
barato, el remplazo se produce
en forma rapida. En otras partes
del mundo, por supuesto, la ecua-
cidn puede ser distinta. Por ejem-
plo, en la Argentina, donde los sa-
larios son bajos y la tecnologia
cara, no puede esperarse que el
cambio ocurra de la misma ma-
nera. Pero, al igual que en la Re-
volucién Industrial, la tendencia
general es que la tecnologia se
abarate y el trabajo humano se
encarezca.Asi,a medida que trans-
curre el tiempo, pienso que va a
minimizarse el tema de si la arqui-
tectura va a estar altamente auto-
matizada, ya que una gran cant
dad de cosas que hoy se hacen
manualmente van a ser realiza-
das por medio de los sistemas, y
esta va a ser la unica forma eco-
némica de trabajar para un es-
tudio de arquitectos.

Este esundesarrollo de naturale-
za practica que va a cambiar esen-
cialmente la organizacién del tra-
bajo de los arquitectos. Tradicio-
nalmente, un estudio de arquitec-
tura es una organizacién de ma-
no de obra y trabajo humano in-
tensivos, uno de los mds notables
en este sentido en el mundo ac-
tual, con gran cantidad de gente
trabajando con equipos suma-
mente simples. El efecto de la
computacién serd hacer que un
numero mas reducido de gente
trabaje con equipos mas evolu-
cionados y con mayor inversion
de capital. Esto en cuanto al as-
pecto econdmico. El efecto cul
tural creo que es mucho mas comr
plejo e interesante y dificil de pre-
decir. Pienso que la mejor ma-
nera para comprenderio es, nue-
vamente, hacer una analogia con
la Revolucién Industrial en el si-
glo XIX. Ella cambid las condicio-
nes de produccién de la arquitec-
tura, y emergié una nueva clase
de arquitectura; el Movimiento
Modemo surgié en buena parte
como consecuencia de los pro-
cesos de industrializacién. Los
arquitectos descubrieron nuevas
potencialidades estéticas, la po-
sibilidad de nuevos tipos de edi
ficios, nuevos materiales, nuevas
formas cuyos resultados, para los
que vivieron en ese momento, de-
bian ser muy dificiles de prever.

Creo que la situacién actual, con
las posibilidades que brindan los
sistemas CAD, es muy similar y
con igual grado de incertidumbre
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en cuanto a sus efectos en los di-
versos camposde la arquitectura,
lo que hace su investigacion reak
mente atrayente.

BV: Muchos arquitectos creen
que el uso de la computacién pue-
de poner limites a su libertad co-
mo creadores, Jqué piensas acer
oa do asto?

WM: |[Esto depende en realidad
de los arquitectos! Un profesio-
nal tiene que sentirse cémodo
con los medios que usa. Algunos

* trabajan con ldpices, otros con

o

maquetas, otros hacen croquis
en el reverso de sus boletos de
avién, sobre servilletas de res-
taurantes, otros prefieren traba-
jar muy formalmente, con dibujos
muy cuidadosos—; es muy impor-
tante sentirse cémodo con los
medios que se usan y, si algun
arquitecto no se siente a gusto
con los sistemas CAD, se en-
contrard limitado también en su
creatividad.

Lo realmente relevante para los

' arquitectos es comprender este

medio, establecer una relacién
critica con los sistemas tradicio-
nales. Ciertamente, los arquitec-
tos conocen acerca de estos, sa-
ben la diferencia entre trabajar
con un l4piz blando y trabajar con
un modelo de cartén. Un buen

. amuitecto sabe cudndo usar uno

u otro, qué tipo de problemas pue-
de ser explorado con uno y con
otro: conoce cdmo irde un medio
al otro y tiene una buena infor-
macién del rango de posibilida-
des de cada uno. Asl, pienso que
los sistemas CAD son un nuevo
medio para afiadir a los ya dispo-
nibles, y que es particularmente
apropiado para cierto tipo de pro-
blemas. Creo que la actitud correc-
ta para un arquitecto es no con-
vertir al CAD en un fetiche nl pen-
sar que es el Unico expediente
para hacer las cosas, ni obstinar-
se desesperadamente en ig-
norario, sino comprender que es
800 una herramienta mds que ex-
pande el rango de posibilidades,
y usaria apropiadamente.

BV: Pienso también que este me-
dio agrega grados de libertad al
arquitecto, puesto que de hecho,
le ahorra una gran cantidad de la-
bores tediosas.

WM: [Exactamente! Laforma mds
simple en que actlian estos siste-
mas es que le dan al arquitecto
mds tiempo. Todo profesional sa-
be que nunca hay suficiente tiem-
po disponible en el proceso de di-
sefio. Lo que los buenos siste-
mas CAD hacen es expandir efec-
tivamente la cantidad de tiempo
con que se cuenta para la explo-
racién. y definicion del disefio.
Otro tipo de libertad que proveen
es el de trabajar con diferentes
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clases de geometrias, con di
ferentes sistemas formales, si se
desea esta libertad, a veces apro-
piada, a veces no.

Por ejemplo, usando técnicas de
dibujo convencionales es extre-
madamente dificultoso trabajar
con superficies curvas comple-
jas, de hecho es imposible en oca-
siones, tal por caso la Opera de
Sydney, que fue disefiada origi-
nalmente con superficies de for-
ma libre. Era imposible hacer la
documentacién constructiva, era
impracticable construir esa clase
de geometrias en los afios 50, en
los afos B60. Asi, fue necesario
aproximar las cdscaras de la O-
pera de Sydney a curvas mds sim-
ples. Este tipo de cosas ya no ha-
ce falta. Los sistemas CAD pue-
den manipular superficies curvas
sumamente complejas y anali
zarlas con facilidad. Tienen esa li-
bertad y flexibilidad.

Otro ejemplo: algunos piensan
que la computacion impone uni-

formidad y repeticion. En algunos
usos crudos e inapropiados pro-
duce ciertamente tales efectos
pero, de hecho, sucede lo opues-
toy los buenos sistemas CAD dis-
ponibles dan la posibilidad de in-
troducir muchisima variacién. Por
cierto, en la tradicién de la arqui-
tectura de Occidente, elementos
tales como ventanas, columnas,
etcétera, son repetitivos en una
composicion, y en razén del tiem-
po disponible para el proceso de
diseiio y parala documentaciény
construccién de estos compo-
nentes, en general se los hace
idénticos, cosa muy comun en
arquitectura moderna. Los siste-
mas CAD brindan la oportunidad
de tratar cada elemento como
una individualidad, modificin-
dolos suficientemente hasta dar-
les su peso justo en el contexto,
escapando de aquella repetitivi-
dad antes descripta.

BV: Ciertamente, nuestra situa-
cién y circunstancias econdémi-
cas son muy diferentes de aque-

2/2a/2b
Modelacién de un proyecto de Charles Moore y andlisis de
variantes para el pirtico de entrada

llas de los paises desarrollados.
Desde este punto de vista, Lqué
nos puedes decir del uso de es-
tos medios por nosotros?

WM: Esta es una praqunta ver-
daderamente interesante. Nos lle-
va a un punto ya tratado previa-
mente. En economias altamente
desarrolladas, como las de Esta-
dos Unidos y paises de Europa
Occidental, uno de los princi
pales incentivos para el uso del
CAD esla productividad, en térmi-
nos del remplazo de mano obra
cara por tecnologia barata. En pal
ses en estadios mds primitivos de
desarrollo esto no resulta nece-
sario. Sin embargo, hay un impor-
tante nimero de usos de los sis-*
temag CAD en tal contexto. Me
permito tomar el ejemplo de Chi-
na, que tiene enormes dificulta-
des de desarrollo.Unodelos prin-
cipales problemas de China al pre-
sente es la falta de gente con en-
trenamiento técnico. Hay gran es-
casez de arquitectos e ingenie-
ros y una gran cantidad de traba-
jos para hacer. Entonces, (cémo
solucionamos esto? Una de las
soluciones a largo plazo es edu-
cara mds gente, pero esto no pue-
de ocurrir rdpidamente. Otra que
produce efectos mucho mas rdpi-
dos, es introducir sistemas de di-
sefio asistido por computacién,
que tienen el efecto de magnifi-
car las posibilidades del grupo téc-
nico disponible actualmente. Es-
ta, creo, es una manera muy in-
teresante de usar sistemas CAD
en los palses endesarrollo yas(lo
interpretan también algunas na-
ciones del Oriente Medio. Hay
otras circunstancias que también
hacen apropiado el uso de estos
sistemas en tales palises como,
por ejemplo, la existenciadealtas
tasas de inflacion. En tal situacién,
una vez comenzado un proyecto
conviene terminario cuanto an-
tes para evitar los efectos negati-
vos de los (ndices inflacionarios.
Los sistemas CAD agilizan esta
posibilidad.

BV: También permiten simular di-
ferentes soluciones, o plazos, va-
riando tiempos para cada tarea a
fin de obtener una optimizacion
para el conjunto.

T WM: Exactamente. Algo més:
* brindan la oportunidad de redise-
far rdpidamente un proyecto, Ic
que es muy importante en tiem
pos de costos inestables, en lot
que puede convenir sustituir ur
material por otro, en funcién de
las variaciones del mercado o re-
dimensionar una estructura er
funcién de las proporciones rela:
tivas del hormigén y del acero se |
QunN sus precios o sus existencias
- en plaza.

BV: También puede ocurmir I~
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mismo con los volubles deseos o
posibilidades de muchos propie-
tarios en cuanto tener una casa
mds pequefia o0 mas grande que
lo pactado inicialmente.

WM: Por cierto. Esenciaimente,

emos decir que los sistemas
. CAD brindan fiexibilidad, esta es
la palabra clave: flexibilidad fren-
te' a las contingencias de si
tuaciones cambianta_s.

BV: Creo que la aplicacién de es-
te tipo de tecnologlas en los pai-
ses en desarrollo involucra una
decision politica, apostando a

un futuro en el cual tendrdn efec-

tos multiplicadores.

W M: Pienso que si se considera
el largo plazo, esto es muy impor-
tante. Obviamente, uno de los pro-
biemas del subdesarrollo en el
siglo XX es el de la industriali
zacion, para llevar a los paises en
evolucién tecnologla, manufac-
turas, etcétera. La computacién
es llamada la Segunda Ravolu-
cién Industrial, una nueva cla-
se deautomatizacion.Es ahorala

* industrializacién en el campo del
trabajo intelectual més que en el
del trabajo manual, y ‘es muy im-
portante para los paises en de-
sarrollo prepararse para esta Se-
gunda Revolucién, ganando ex-
periencias que les permitan sa-
car ventajas de las nuevas tec-
nologfas en marcha. Creo que es
tremendamente importante ha-
cerlo, aun cuando no sea de rédi-
to inmediato.

BV: Se dice cominmente, y es
verdad, que la mejor inversién
que pueden hacer los paises en
desarrollo es la que se aplique a
educacién, conocimiento, tecno-
logia_.

'WM: Si,y esto es particularmen-

te cierto en el campo de la com-
putacién, especialmente en cuan-
to al software, que es una impor-
tante parte de esta tecnologia. El
software es no soloimportante si-
no costoso. La industria del soft-
ware es una industria en rdpido y
sostenido crecimiento en todo el
mundo y continuard siéndolo. Es
una industria que tiene una parti-
cular caracteristica: no utiliza
materias primas.

BV: Es cerebro-intensiva...

WM: Exactamente, lo que nece-
sita es recursos humanos calif-
cados y una poblacidn instruida.
Es una miy buena industria para
llevar a los paises en desarrollo,
pues solo necesita pequefias in-
versiones en hardware, con lo
que se estd en condiciones de
desarrollar software y, habiendo
un minimo de poblacién con alto
nivel de educacién, la industria
del software puede ser de gran
potencial.

BV: Bueno, creo que la préxima
pregunta,enciertamanera,ya es-
ta contestada.. (Qué consejo le
darias a profesores, estudiantes
y jovenes profesionales que es-
tén interesados en computacién
para arquitectura, para el futuro
préximo?

WM: Lomdsimportanteesquela
gente pueda obtener expe-
riencia directa en técnicas com-
putacionales. El trabajo con
computacién es como el del dise-

. fador: se puede escuchar sobre

él,se puede leer, pero, alfinal, ini-
camente se puede aprender ha-
ciendo. Es necesario aprovechar
cada oportunidad de poner las
manos sobre las mdquinas y co-
menzar a trabajar con ellas. Asi-
mismo, la cosa mds importante
para las facultades de Arquitec-
tura en todas las universidades
serd encontrar los caminos apro-
piados para poner esta tecnolo-
giafrente alos estudiantesyalos
profesores. Es tan necesaria una

cosacomo la otra, porque es prio-
ritario educar a los profesores.

- Otra cosa que quisiera decir es

que no es necesario tener equi-
pos de alta complejidad y alto
costo. Se pueden hacer cosas
muy buenas con los méas baratos
y simples equipos. Verdadera-
mente, lacomprensidn de los pro-
blemas arquitecténicos es mu-
cho mas importante que tener
equipos refinados. Se debe ir pa-
S0 a paso, puede comenzarse
con el procesamiento de la pala-
bra, los cémputos y la administra-
cién para acceder, luego, a los
més complejos procesos de pro-
yecto.

También es necesario pensar
que la tecnologia computacional
cambia muy rdpidamente, y que
lo que resulta asombroso hoy
puede ser obsoleto mafana. No
tiene ningun sentido, entonces,
ensefiar los detalles de la tec-
nologia. Ni siquiera las mds im-
portantes instituciones de ense-
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La modelacidn tridimensional restituye la “materialidad” del
objeto de proyecto durante el proceso de disefo: volumenes,
sombras propias y proyectadas, transparencias, reflejos,
recorridos dindmicos intemos y externos.. y la posibilidad de
operar con ellos. Perspectiva y fotomontaje, la imagen del
nuevo edificio en el terreno y entorno existente

fanza tecnolégica de Estados
Unidos, éomo el MIT, lo hacen. Lo
que debe hacerse es ensefiar
los fundamentos, la teoria de ba-
sede lacomputaciény lograrque
la gente obtenga experiencia
préctica directa. Creo que uno de
los mejores caminos para esto es
el aprendizaje de la progra-
macidn, no porque los arquitec-
tos deban convertirse en profe-
sionales de ello, sino porque es la
mejor manera de llegara tener un
conocimiento intimo de qué es la
computacién. La otra cosa, como
yadije, es tratar de obtener la ma-
yor préctica posible: es como en
disefio, cuanto mds experiencia
setiene puede alcanzarse un ma-
yor sentido critico y, cada vez, ha-
cer cosas mas complicadas. Lo
primero es, pues, iniciarse y obte-
ner la mayor practica posible.

BV: Cuando dices programar,
ite refieres a hacerlo usando las
capacidades que brinda el siste-
ma o desarrollando nuevas?

WM: No desarroliando nuevas,
pero pienso que es muy impor-
tante desde un punto de vista pe-
dagégico que los estudiantes ob-
tengan cierta experiencia en es-
cribir algunos programas en un
lenguaje como el PASCAL, por
ejemplo, no porque vayan a ha-
cerlo luego profesionalmente, si-
no porque brinda una compren-
sién de conceptos fundamen-
tales. Pienso también que el co-
nocimiento de computacién va a
ser parte esencial de laformacion
cultural en el dltimo cuarto del
siglo XX, y que no va a poder lla-
marse culta a una persona que
carezca de estos conocimientos,
tanto como hoy no lo es la que no
sabe leer o escribir y no tiene los
rudimentos de las matemdticas.

BV: Bueno, no sé si querrias
agregar algo mds_

WM: En el futuro, probablemen-
te.- Dios dird que va a ocurrir...

BV: Muy bien, muchas gracias.

Notas

1. Se trata de un programa capaz de
optimizar en una planta la distribucién
de superficies destinadas a distintas
funciones, en razdn de sus caracter(s-
ticas, de sus vinculaciones y del es-
pacio disponible. Asimismo, permite
administrar las dreas propias de cada
sector, sus componentea de equi
pamiento y de comunicaciones, rea-
signandolos en forma automdtica, en
caso de cambios, con solo efectuar la
modificacién del archivo gréfico co-
rrespondiente.

2. El profesor Mitchell es autor tam-
bién de un texto fundamental en ma-
teria de disefio arquitecténico asisti-
do por computacidn: Computer-Al-
ded Architectural Design, Edit. Pe-
trocelli/Charter, New York, 1977.
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